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LEXIQUE  

AEP (ALIMENTATION EN EAU POTABLE) : eau destinée à la production d’eau potable.  

BIO CENTRE : centre de traitement des terres par biodégradation aérobie de polluants chimiques 
organiques.  

BTEX (BENZÈNE, TOLUÈNE, ÉTHYLBENZÈNE, XYLÈNES) : composés organiques volatils et toxiques. 

COHV (COMPOSES ORGANOHALOGÉNÉS VOLATILS) : solvants organiques chlorés, volatils et toxiques.  

COT (CARBONE ORGANIQUE TOTAL) : pollution organique qui représente la quantité de Carbone lié dans 
les composés organiques.  

CRITÈRES ORGANOLEPTIQUES : critères que l’on constate sur le terrain, relatifs aux observations 
visuelles, au toucher et à l’odorat.  

ÉLUAT : lixiviat de laboratoire.  

FOND PÉDOGÉOCHIMIQUE (OU BRUIT DE FOND) : correspond aux concentrations naturellement 
présentes dans les sols. 

HAP (HYDROCARBURES AROMATIQUES POLYCYCLIQUES) : composés organiques résultants d’une 
combustion partielle de matières fossiles (pétroles, fioul matières organiques), peu mobiles dans les sols.  

HCT (HYDROCARBURES TOTAUX) : composés organiques provenant principalement de produits 
pétroliers, plus ou moins volatils et mobiles selon leur chaine carbonée.  

ISDI (INSTALLATION DE STOCKAGE DE DÉCHETS INERTES) : classée pour la protection de l’environnement 
sous enregistrement – Prévoit l’élimination par dépôt ou enfouissements des déchets inertes. L’arrêté du 12 
décembre 2014 défini les critères des déchets inertes.  

ISDND (INSTALLATION DE STOCKAGE DE DÉCHETS NON DANGEREUX) : classée pour la protection de 
l’environnement sous autorisation préfectorale – Prévoit l’élimination par enfouissement des déchets non 
dangereux selon des capacités de stockage autorisées.  

ISDD (INSTALLATION DE STOCKAGE DE DÉCHETS DANGEREUX) : classée pour la protection de 
l’environnement sous autorisation préfectorale – Permet l’élimination par enfouissement des déchets 
dangereux. 

LIXIVIATION : opération qui consiste à laisser passer un solvant au sein d’une matrice (sol par exemple). Le 
lixiviat est la solution résultante de cette opération, il peut être chargé de polluant.  

PCB (POLYCHLOROBIPHENYLES) : composés organiques utilisés principalement dans les transformateurs 
électriques. Leur utilisation est interdite depuis 1975. Ils sont peu volatils, peu solubles et peu mobiles.   
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1 INTRODUCTION 

1.1 Cadre réglementaire  

DEC² a réalisé des prestations selon la norme X31-620-2 : 

• Prélèvements, mesures, observations et/ou analyses sur les eaux superficielles et/ou sédiments 

(A220) 

• Interprétation des résultats d'investigation (A270) 

1.2 Objectifs  

Dans le cadre des opérations de dragage d’entretien au droit d’un quai en construction situé dans le 
périmètre de la concession portuaire du port de Béthune-Beuvry, la Direction Territoriale Nord – Pas-de-
Calais de Voies Navigables de France souhaite réaliser des prélèvements de sédiments afin de vérifier leur 
qualité, notamment : 

• Les caractéristiques physico-chimiques des matériaux ; 
• L’évaluation de leur inertie ainsi que du risque de remobilisation des polluants ; 
• Le cas échéant, l’estimation de leur valeur agronomique. 
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2 DESCRIPTION DE LA CAMPAGNE DE SONDAGE 

À la demande de la société VNF, DEC² est intervenue le 21/04 dernier sur le site situé sur le port fluvial de 
Béthune-Beuvry. 

 
 

Figure 1 : Localisation du site d'étude – source : Données client 
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2 sondages ont été réalisés à l’aide d’une benne preneuse. 

Au total, 2 échantillons composites ont été prélevés sur les trois sites. Chaque échantillon composite est 
réalisé à partir de 3 prélèvements. Ces 3 prélèvements ont été pris sur un même transect de la section à 
analyser (1 au milieu et 1 à chaque bord) et dans une aire restreinte (environ 5 m²). Pour chaque échantillon 
composite une quantité de 6 kg de sédiments a été prélevé, 4 kg nécessaires aux analyses éco toxicologiques 
et 2 kg pour les analyses physico-chimiques.  

Chaque échantillon composite a été conditionné à l’aide des flaconnages adaptés, stockés au sein d’une 
glacière réfrigérée puis, envoyé par camion réfrigérés vers les laboratoires Agrolab  et Eurofins qui ont 
effectué le programme analytique suivant :  

• Matières organiques par perte au feu 550°C 

• Matière sèche en pourcentage de l’échantillon 

• pH et Potentiel d'oxydoréduction (Eh) 

• Granulométrie en pourcentage de : 

o Argiles (< 2μm) 

o Limons fins (2/20μm) 

o Limons grossiers (20/50µm) 

o Sables fins (50/200μm) 

o Sables grossiers (200/2000μm) 

• Carbone organique total (COT) 

• Teneur en aluminium 

• Teneur en chrome IV 

• Hydrocarbures non volatils C10-C40 et volatils C6-C12 par chromatographie gazeuse 

• N – NH4 (azote ammoniacal)  

• N total (azote total)  

• NTK (azote Kjeldahl)  

• Le rapport C/N (carbone sur azote)  

• Calcium total  

• Magnésium total  

• Phosphore tota)  

• Potassium total  

• Oligo-éléments (B, Co, Cu, Fe, Mn, Mo, Zn) 

• Pack S1 : 

o Métaux lourds : 

▪ Arsenic (As) en mg/kg 

▪ Cadmium (Cd) en mg/kg 
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▪ Chrome total (Cr) en mg/kg 

▪ Chrome VI (Cr) en mg/kg 

▪ Cuivre (Cu) en mg/kg 

▪ Mercure (Hg) en mg/kg 

▪ Nickel (Ni) en mg/kg 

▪ Plomb (Pb) en mg/kg 

▪ Zinc (Zn) en mg/kg 

o HAP (16) en μg/kg 

o PCB (7) en μg/kg 

• Pack ISDI : 

o éléments traces métalliques (ETM) sur lixiviat (As, Ba, Cd, Cr, Cu, Hg, Mo, Ni, Pb, Sb, Se, 
Zn) ; 

o paramètres inorganiques sur éluât : chlorure, fluorure, sulfate, fraction soluble, indice 
phénol ; 

o paramètres organiques sur éluât : COT ; 

o paramètres organiques sur brut : COT, BTEX, PCB, HCT et HAP. 

• Protocole d’évaluation de la propriété de danger HP 14 pour les sédiments dans sa 
version « optimisée aux seuils » 

 

 

Figure 2 : Localisation des prélèvements 

L’entièreté des prélèvements se sont fait par temps sec. 
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Sondage Photos Observations 

1 

 

Prélèvement réalisé le 
21/04 à partir de 15h20. 
Odeur d’hydrocarbures. 
Limon sableux argileux 
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2 

 

Prélèvement réalisé le 
21/04 à partir de 15h45. 
Limon sableux argileux 

Tableau 1 : Observations des investigations 
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3 RESULTATS ECHANTILLONS ET INTERPRETATIONS 

3.1 Valeurs de références 

Les résultats des analyses de sols sont comparés : 

• aux valeurs seuils de l’Arrêté Ministériel du 12 décembre 2014, fixant les critères d’acceptabilité des 

terres en tant que déchets inertes au sein des Installations de Stockage de Déchets Inertes (ISDI). Les 

critères sont réalisés à partir des résultats de lixiviations et analyses des paramètres physico-

chimique et polluants ; 

• aux valeurs seuils de l’Arrêté du 9 août 2006 relatif aux niveaux à prendre en compte lors d'une 

analyse de rejets dans les eaux de surface ou de sédiments marins, estuariens ou extraits de cours 

d'eau ou canaux ; 

• aux valeurs seuils fixés dans l’arrêté du 8 janvier 1998 fixant les prescriptions techniques applicables 
aux épandages de boues sur les sols agricoles pris en application du décret n°97-1133 du 08/12/97 
relatif à l’épandage des boues issues du traitement des eaux usées pour chacun des échantillons ; 

• aux limites de quantification du laboratoire. 

De plus, l’analyse qualitative succincte des 15 propriétés de dangerosité avec un point plus précis sur les 
critères CMR et HP14 avec l’interprétation des résultats des tests d’écotoxicité selon les directives du guide 
INERIS d’application pour la caractérisation en dangerosité du 15 février 2016, et du rapport CEREMA/INERIS 
du 07 février 2017 sur l’évaluation de la dangerosité, repris dans la circulaire technique « Dragages et gestion 
des sédiments » ; sera réalisée. 

Pour chaque échantillon, l’indice de contamination QSM sera calculé et interprété selon la circulaire 
technique « Dragages et gestion des sédiments » de VNF. 

3.2 Résultats des analyses physico-chimiques 

Les résultats d’analyses Agrolab et EUROFINS sont présentés en annexe.  

Teneur supérieure seuils ISDI 

Teneur supérieure seuils ISDI+ 

Teneur supérieure seuils ISDND 

Teneur supérieure seuils ISDD 

Teneur supérieure seuils S1 

Teneurs supérieurs normes SOL 

Teneurs supérieurs normes BOUES 

Indice QSM 
(1) Si le déchet ne respecte pas au moins une des valeurs fixées pour le chlorure, le sulfate ou la fraction soluble, le déchet peut être encore jugé conforme aux critères 
d'admission s'il respecte soit les valeurs associées au chlorure et au sulfate, soit celle associée à la fraction soluble. 
(2) Si le déchet ne respecte pas cette valeur pour le sulfate, il peut être encore jugé conforme aux critères d'admission si la lixiviation ne dépasse pas les valeurs suivantes 
: 1 500 mg/l à un ratio L/S = 0,1 l/kg et 6 000 mg/kg de matière sèche à un ratio L/S = 10 l/kg. Il est nécessaire d'utiliser l'essai de percolation NF CEN/TS 14405 pour 
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déterminer la valeur lorsque L/S = 0,1 l/kg dans les conditions d'équilibre initial ; la valeur correspondant à L/S = 10 l/kg peut être déterminée par un essai de lixiviation 
NF EN 12457-2 ou par un essai de percolation NF CEN/TS 14405 dans des conditions approchant l'équilibre local. 
(3) Si le déchet ne satisfait pas à la valeur limite indiquée pour le carbone organique total sur éluât à sa propre valeur de pH, il peut aussi faire l'objet d'un essai de 
lixiviation NF EN 12457-2 avec un pH compris entre 7,5 et 8,0. Le déchet peut être jugé conforme aux critères d'admission pour le carbone organique total sur éluât si le 
résultat de cette détermination ne dépasse pas 500 mg/kg de matière sèche. 
(4) Pour les sols, une valeur limite plus élevée peut être admise, à condition que la valeur limite de 500 mg/kg de matière sèche soit respectée pour le carbone organique 
total sur éluât, soit au pH du sol, soit pour un pH situé entre 7,5 et 8,0 
(5) Si le déchet ne satisfait pas aux valeurs indiquées pour le carbone organique total sur éluât à sa propre valeur de pH, i l peut aussi faire l'objet d'un essai avec un 
rapport L/S =10 l/kg et un pH compris entre 7,5 et 8. Le déchet peut être jugé conforme aux critères d'admission pour le COT sur éluât si le résultat de cette détermination 
ne dépasse pas 800 mg/kg (un projet de méthode fondé sur la prénorme européenne n° 14429 est disponible). 
(6) Si le déchet ne satisfait pas aux valeurs indiquées pour le COT sur éluât à sa propre valeur de pH, il peut aussi faire l 'objet d'un essai avec un rapport L/S =10 l/kg et 
un pH compris entre 7,5 et 8. Le déchet peut être jugé conforme aux critères d'admission pour le COT sur éluât si le résultat de cette détermination ne dépasse pas 1 

000 mg/kg (un projet de méthode fondé sur la prénorme européenne n° 14429 est disponible). 

(7) Les valeurs correspondant à la FS peuvent être utilisées à la place des valeurs fixées pour le sulfate et le chlorure. 
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Paramètres Unité

ISDI

(Arrêté du 

12/12/2014)

ISDI+

(Arrêté du 

12/12/2014)

ISDND 

(Décision 

2003/33/CE)

ISDD 

(Décision 

2003/33/CE)

S1      

(Arrêté du 

09/08/2006)

SOL (Arrêté 

du 

08/01/1998)

BOUES 

(Arrêté du 

08/01/1998)

Indice QSM 1 2

Argiles (< 2μm) % - - - - - - - - 19 18

Limons fins (2/20μm) % - - - - - - - - 31 28

Limons grossiers (20/50µm) % - - - - - - - - 49 45

Sables fins (50/200μm) % - - - - - - - - 81 77

Sables grossiers (200/2000μm) % - - - - - - - - 82 81

MS %  > 30 - - - - - - - 74,8 69,6

Eh mV - - - - - - - - 350 350

pH - - - 4 à 13 - - - - 8,4 8,4

Matières organiques par perte au feu 550°C % - - - - - - - - 4,5 4,8

Somme des 15 HAP + Naphtalène mg/kg MS 50 - 100 500 22,8 - - - n.d. n.d.

Fluorenthène mg/kg MS - - - - - - 5 - <0,050 <0,050

Benzo(b)fluorenthène mg/kg MS - - - - - - 2,5 - <0,050 <0,050

Benzo(a)pyrène mg/kg MS - - - - - - 2 - <0,050 <0,050

BTEX mg/kg MS 6 - 30 >30 - - - - n.d. n.d.

Hydrocarbures volatils C6-C12 mg/kg MS - - - - - - - - <4,8 <5

HCT C10 - C40 mg/kg MS 500 - 2000 10000 - - - - 200 42,8

PCB mg/kg MS 1 - 10 50 0,68 - 0,8 - n.d. n.d.

COT sur brut mg/kg MS 30000 (4) - 50000 (5) 60000 (6) - - - - 10000 13000

Arsenic mg/kg MS - - - - 30 - - - 5,3 6,1

Cadmium mg/kg MS - - - - 2 2 20 - 0,2 0,3

Chrome mg/kg MS - - - - 150 150 1000 - 32 29

Cuivre mg/kg MS - - - - 100 100 1000 - 17 18

Mercure mg/kg MS - - - - 1 1 10 - <0,05 0,07

Nickel mg/kg MS - - - - 50 50 200 - 23 21

Plomb mg/kg MS - - - - 100 100 800 - 13 17

Zinc mg/kg MS - - - - 300 300 300 - 37 47

Indice de contamination QSM - - - - - - - 0,5 0,14233333 0,15233333

Chrome + cuivre + nickel + zinc mg/kg MS - - - - - - 4000 - 109 115

Aluminium mg/kg MS - - - - - - - - 16000 13000

Chrome VI mg/kg MS - - - - - - - - <0,50 <0,50

Chlorures (1) mg/kg MS 800 2400 15000 25000 - - - - 60 73

Ind. phénol mg/kg MS 1 3 50 100 - - - - 0 - 0,2 0 - 0,2

Sulfates (1) mg/kg MS 1000 (2) 3000 20000 50000 - - - - 510 320

Fluorures mg/kg MS 10 30 150 500 - - - - 5 5

COT cumulé (3) mg/kg MS 500 800 1000 - - - - 0 - 100 0 - 100

FS (1) mg/kg MS 4000 12000 60000 (7) 100000 (7) - - - - 1900 1800

Antimoine mg/kg MS 0,06 0,18 0,7 - - - - 0 - 0,05 0 - 0,05

Arsenic mg/kg MS 0,5 1,5 2 25 - - - - 0 - 0,05 0 - 0,05

Baryum mg/kg MS 20 60 100 300 - - - - 0,3 0,21

Cadmium mg/kg MS 0,04 0,12 1 5 - - - - 0 - 0,001 0,001

Chrome mg/kg MS 0,5 1,5 10 70 - - - - 0 - 0,02 0 - 0,02

Cuivre mg/kg MS 2 6 50 100 - - - - 0,03 0,02

Mercure mg/kg MS 0,01 0,03 0,2 2 - - - - 0 - 0,0003 0 - 0,0003

Molybdéne mg/kg MS 0,5 1,5 10 30 - - - - 0,05 0 - 0,05

Nickel mg/kg MS 0,4 1,2 10 40 - - - - 0 - 0,05 0 - 0,05

Plomb mg/kg MS 0,5 1,5 10 50 - - - - 0 - 0,05 0 - 0,05

Selenium mg/kg MS 0,1 0,3 0,5 7 - - - - 0 - 0,05 0 - 0,05

Zinc mg/kg MS 4 12 50 200 - - - - 0,02 0,03

Granulométrie

Paramètre sur brut

Paramètres sur éluât

Métaux sur éluât

Figure 3 : Résultats des analyses 
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3.3 Interprétation des analyses physico-chimiques 

3.3.1 Arrêté du 12/12/2014 

Au regard des résultats analytiques, les sédiments sont donc considérés comme inertes et pourront suivre 
une filière classique de type ISDI. 

3.3.2 Arrêté du 09/08/2006 

Au regard des résultats analytiques, les échantillons ne présentent aucun dépassement de seuil S1 de 
l’arrêté ministériel du 09/08/1998, indiquant une absence de contamination significative au regard de ces 
paramètres réglementaires. Les sédiments peuvent être classés comme non préoccupants. 

3.3.3 Arrêté du 08/01/1998 

Au regard des résultats analytiques nous observons, les échantillons ne présentent aucun dépassement 
des seuils SOL. Les analyses des sédiments respectant intégralement les valeurs limites fixées par l’arrêté 
du 8 janvier 1998 (annexe I), cela autorise, sous réserve de conformité aux modalités agronomiques, 
administratives et de suivi prévu dans l’étude préalable et le programme d’épandage, leur utilisation pour 
épandage sur terrains agricoles. 

Les résultats de l’évaluation de la valeur agronomique réalisée par le laboratoire AGROLAB (en sous traitance 
avec LANO AGRONOMIE) sont disponible en annexe. 

 

3.3.4 Indice de contamination QSM 

Les résultats des analyses physico-chimiques nous ont permis de calculer l’indice de contamination QSM. Cet 
indice a été défini par Voies Navigables de France, en collaboration avec IRSTEA et le CEREMA, basé sur les 
seuils S1 de l’arrêté du 9 août 2006. 

Figure 4 : Formule de calcul de l'indice de contamination Qsm 

http://www.dec2.fr/
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Les calculs montrent que les échantillons présentent un indice QSm < 0,5, ce qui correspond à une absence 
de risque détecté dans les retours d’expérience, donc à un risque considéré comme négligeable. 

3.4 Résultats et interprétation des tests d’écotoxicité 

Les sédiments, compte-tenu de leur nature physico-chimique ou par l’absence de tests adaptés, ne sont pas 
concernés par l’évaluation des propriétés HP1, HP2, HP3, HP9, HP12 et HP15. Pour le critère HP14, nous nous 
basons sur les conclusions des tests réalisés par le laboratoire EUROFINS, disponibles en annexe. 

Pour pouvoir classer les différents échantillons par critères HP (hors HP1, HP2, HP3, HP9, HP12, HP14 et 
HP15) nous nous sommes en autres basés sur un rapport du BRGM d’aout 2017 « Caractérisation de la 
dangerosité des sédiments dragués et gérés à terre – Principe et méthode », et notamment sur des valeurs 
seuils (voir Figure 5). De plus un échantillon dont tous les résultats sont inférieurs ou égaux aux seuils S1 est 
implicitement «non dangereux» 

 

Figure 5 : Valeurs indicatives permettant, de par leur construction de garantir le caractère non dangereux des sédiments au titre 
des propriétés HP 4 à 8, HP10, HP11 et HP 13 – Source : Rapport BRGM 08/17 

 



 

 

Page 17  
Escaut à grand gabarit –  62400 Béthune – 2026 – R2606VNBETV1 

 

Escaut à grand gabarit 
Voies Navigables de France 

Prélèvements de sédiments 

Tableau 2 : Evaluation des propriétés de danger HP1 à HP15 

Critère HP 
Résultats analytiques / 

Observations 
Seuil(s) de référence Conclusion 

HP1 – Explosif 
Non pertinent pour des 
sédiments de dragage. 

__ Pas de classification 

HP2 – Comburant 
Non pertinent pour des 
sédiments de dragage. 

__ Pas de classification 

HP3 – Inflammable 
Non pertinent pour des 
sédiments de dragage. 

__ Pas de classification 

HP4 – Irritant (peau/œil) 
Métaux présents (Ni, Pb, 

Cr) en traces, bien en 
dessous des seuils. 

Ni (130 mg/kg), Pb 
(1000 mg/kg), Cr(VI) 

(250 mg/kg) 
Pas de classification 

HP5 – STOT-SE/RE (toxicité 
spécifique) 

As : 5,3–6,1 mg/kg ; Cd : 
0,2–0,3 mg/kg ; Ni : 21–
23 mg/kg ; Pb : 13–17 

mg/kg. 

As 330 ; Cd 530 ; Ni 
130 ; Pb 1000 mg/kg 

Pas de classification 

HP6 – Toxicité aiguë 
Hg ≤ 0,07 mg/kg ; Cd ≤ 

0,3 mg/kg. 
Hg 500 ; Cd 530 

mg/kg 
Pas de classification 

HP7 – Cancérogène 

Cr(VI) < 0,5 mg/kg ; Ni ≤ 
23 mg/kg ; Cd ≤ 0,3 

mg/kg ; As ≤ 6,1 mg/kg ; 
HAP totaux non détéctés. 

CrVI 250 ; Ni 130 ; Cd 
530 ; As 330 ; HAP 
somme 500 mg/kg 

Pas de classification 

HP8 – Corrosif pH de 8,4. 
Plage neutre (6 ≤ pH 

≤ 8,5) 
Pas de classification 

HP9 – Infectieux 
Pas pertinent pour des 
sédiments de dragage. 

— Pas de classification 

HP10 – Reprotoxique Pb ≤ 17 mg/kg. Pb 1000 mg/kg Pas de classification 

HP11 – Mutagène 
Aucune substance 

mutagène identifiée au-
dessus des seuils. 

— Pas de classification 

HP12 – Gaz toxiques 
Non pertinent pour des 
sédiments de dragage. 

— Pas de classification 

HP13 – Sensibilisant Ni présent (≤ 23 mg/kg). Ni 1000 mg/kg Pas de classification 

HP14 – Écotoxique 
Tests écotoxicologiques 
réalisés (EUROFINS) → 
pas de classification. 

Évaluation par tests 
(INERIS). 

Pas de classification 

HP15 – Évolution potentielle 
Non pertinent pour des 
sédiments de dragage. 

— Pas de classification 

 

L’ensemble des échantillons analysés peuvent donc être considérés non dangereux vis-à-vis des critères 
HP 1 à HP 15. 
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4 CONCLUSION  

Les sédiments peuvent être considérés comme inertes et orientés vers une filière de stockage de type ISDI. 

En complément, les échantillons ne présentent aucun dépassement des seuils S1 (arrêté du 9 août 2006) ni 
des seuils sols (arrêté du 8 janvier 1998), ce qui indique une absence de contamination significative et ouvre 
la possibilité d’un épandage agricole sous conditions réglementaires. Enfin, l’indice Qsm met en évidence un 
risque négligeable et l’ensemble des sédiments est classé non dangereux vis-à-vis des critères HP 1 à HP 15. 

Fait à Sars-et-Rosières, 

Le 01/06/2026 
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5 ANNEXE : BORDEREAUX D’ANALYSES 
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